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A.LY THUYET
CHUONG IV. DAO PONG VA SONG PIEN TU
I. Dao dong dién tir. Mach dao dong LC.

1. Mach dao ddng & mach kin gom mat tu dién c6 dién dung C mac véi cuon day cam thuan cé do tu
cam L co diéntro r =~ 0.

Sau khi tu da duoc tich dién, n6 phong dién qua cudn cam va tao ra trong mach LC mot dao dong dién tur
tu do.

- Pién tich ¢ hai ban ty, hiéu dién thé hai ban tu va dong dién qua cudn cam bién thién diéu hoa véi
cung:

s 1
e Tan so gocriéng: | w=—
g g c
A A ia 1
e Tan so riéng: =
27N LC

e Chukiriéng: |T=27JLC|va [T =27J/LC = 272'%
0

2. Dao dgng dién tir tw do trong mach dao dong

Chont=0,g=qovai=0= ¢@=0 khido:
- bién tich va dong dién:q = go cos (wt) va i = Iy cos (wt + %) Vai

-Dién &p ¢ hai dau cuon cam thuan (hoic hai dau ty): u = i—ocoswt (V)

Nhdn xét: Cwong d§ dong dién i trong mach dao dgng LC sém pha hon dién tich q, dién ap mot
goc z
5
3. Nang lwgng dién tir trong mach dao dong LC.
Gia sir dién tich bién thién diéu hoa: q = go cos wt.

+ Nang lwong dién truong trong tu dién:

1 2
We =2 qu= ;—é cos*(et) = Wo cos’(wt)
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+ Nang lwong tur truong trén cugn cam:

2
W= 112 = L a2 sind(ot) = L cos?(ot) = W sin(ot)
2 2 2C
9 _ 1 1 S :
+ Nang luong dién ti: W = We + W, = %: > Ll,2 = > CU,2 =Wy = hing sb (khong ddi theo t)

- Nang heong dién truong va nang heong tir trwong bién thién diéu hod véi tan sé goc @ = 2m, > = 2f

vachuk‘lT’=TE.

- Trong qua trinh dao dong ludn c6 sy chuyén hda qua lai gitta nang lugng dién va nang luong tir.

Tong nang lwong dign trwong va nang lwong tir truong cia mach goi la ning liwgng dién tir, bdo toan(
khéng déi theo thoi gian)

I1. Pién tir truong.
1. Dién trwong xoay.

- bién truong xody ¢ cac duong suc la cac duong cong kin, bao quanh cac dwong sirc cua tir truong.
(Khé&c véi duong suc cua dién trueong tinh)

- Tai bat ctr noi nao, khi c6 su bién thién cua dién truong thi déu xuat hién tir truong va nguoc lai.
2. Twr treong xoay co duong stc cua tur truong bao gio cling khép kin
3. Dign tir truong:

- Sy bién thién va chuyén héa lién tyc cua dién truong va tir truong trong khong gian giy ra dién tir
truong.

- Pién tir treong lan truyén trong khong gian véi téc @6 biang téc d6 anh sang: ¢ = 3.10°m/s. Dién tir
truong bién thién tuan hoan theo thoi gian, khdng gian.

I11. Séng dién tir.
1. Séng dién tir 1a dién tir truong lan truyén trong khdng gian, ké ca chan khong.
2. Pic diém cia séng dién tir.

- Séng dién tir lan truyén trong chan véi téc do biang téc do cia anh sang: ¢ = 3.10%mis.

2 r N - N
- Song dién tur la sdng ngang, tai mot diém bat ky trén phuong truyén véc to cuong do dién truong E va

5
véc to cam tng tir B vudng goc vaéi nhau va vudng goc vai phuong truyén song.

(E L B L phuong truyén song)

-E va B déu bién thién tuan hoan theo khdng gian va thoi gian va luén luén dong pha.
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3. Tinh chét ciia séng dién tir.

- C6 day du cac tinh chat gidng nhu song co hoc. Phan xa, khic Xa, giao thoa.....

- Truyén duoc trong mei moéi trudng vat chat va ca trong chan khéng.

- Tan s cuia song dién tir 12 tan s6 cua truong dién ti.

- Budc song cua song dién tir trong chan khong:

- Mang nang luong.

x:%= (m)|

3.10°

f

- Song dién tir truyén tir méi trudng ndy sang moi truong khac: tan sé khéng ddi, van tdc, budc séng

thay dbi.

4. Ung dung ciia séng dién tir.

- Séng dién tir ding lam séng mang dé chuyén tai cac dao dong am thanh, hinh anh... di xa bang

phwong phap bién diéu.

Loai song Buéc song Tan s6 Ung dung
Séng dai 100km -1km 3300 KHz Nang luong thap, théng tin duéi nuéc
S6ng trung 100m-1000m 0.3 - 3 MHz Ban ngay b} tan% dlc’(l"l Iy‘ hap thuﬂnen khéng truyen
duoc xa,chi truyén tot vao ban dém.
5 : Phan xa trén tang dién ly, nén truyén dén moi
S6ng ngén 10m -100 m 3-30 MHz .Aan Xé_i ren’?n%dlcn Yy, nén truyén dén moi
diem trén Trai bat
. Khéng phan xa trén tang dién | truyén 1én vé
séng cuc ngén | 0,1 m-10m 30 310 MHz | <"Ong phan xa trén tang dién ly — truyen len ve
tinh - VTTH

5. So' @6 khoi ciia may phat thanh vo tuyén dién don gian:

May phéat

May thu

(1): Micr6.

(2): Mach phat song dién tir cao tan.

(3): Mach bién diéu.

(1): Anten thu.
(2): Mach khuyéch dai dao dong dién tir cao tan.

(3): Mach tach song.
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(4): Mach khuyéch dai. (4): Mach khuyéch dai dao dong dién tir &m tan.

(5): Anten phat. (5): Loa.

6. Nguyén tic thu séng dién tir: Dua vao cong hwong dién tir trong mach LC (f = fo)

1

27+/LC

- Bude song dién tir thu duoc la: A= cT=c2n+/LC (m).

- Tan s6 thu khi c6 cong hudng dién tir: f=|f, = (Hz)

- Chu ki séng dién tur thu duge: T =T, =27+/LC
CHUONG V. SONG ANH SANG
I. Tan sic &nh sang.

* Tén sac anh sang 1a hién tuong ling kinh phan tich moét chiim séang phic tap thanh nhitng cham séng
c6 mau sic khac nhau.

* Anh sang don sic 1 anh sang khéng bi tan sic khi qua ling kinh.
* Anh séang trang 1 su tong hop caa nhiéu anh sang don sac c6 mau tir do dén tim.
* Chiét suat ciia méi trudng trong sudt phu thudc vao mau sic cia anh sang don sic, 16n nhat dbi voi

. N RN - N .z A C
tia tim va nho nhat doi véi tia do. * Chiétsuat: N=— = Viim < Vg
Vv

I1. Nhiéu xa anh sang, giao thoa anh sang.

1. Nhiéu xg 4nh sang: 1a hién tuong 4nh sang khong tuan theo dinh luat truyén thang, khi anh sang
truyén qua mot 16 nho, hoac gan mép nhing vat trong suét hodc khong trong sudt

2. Két qud thi nghiém Young vé giao thoa &nh sang:

- DPi voi anh sang don sic: 1a mot viing sang hep trong d6 c6 nhitng van sang, van téi xen k&, song
song va cach déu nhau.

- i voi anh séng tring: tai diém gitta O c6 mot van sang tring, hai bén 1a nhitng van sang, van téi
chdng chat hdn don cé dang céac dai séng cau vong tim & trong do & ngoai.

3. Cong thac giao thoa &nh sang:




a) Khodng van: 1a khodng cach gizza hai van sang (hodc toi) canh nhau = 4D

a = S;:S,: khoang cach gitta hai khe sang, A: budc sdng cua dnh séng

D: khoang cach tir hai khe sang téi man hing van (E)
PR AD _ . o
b) Vitrivan sang: Xy = k? =ki (k=0,#1, #2, ...goi labdc giao thoa)

1, AD

c) Vitrivantoi:  x = (k+5)? =(k+ %)i van téi thiz n ng véi: k= (n—1)

4. Méi anh sdng don sdc c6 mot mau xde dinh, #ng véi mét buéc séng (tan sé) xdc dinh

Trong chan khong A = % ¢ = 3.10 ® (m/s), trong méi truong chiét suatn: A’ = 4
n

5. Anh sang trang c6 moi buéc song trong khodng tir 0,382 (tim) dén 0,76 um (do)
A 2 A D
+ D¢ rong quang pho bac ki Ax, =k(4, — lt)g

6. Khi chiéu vao khe S dong thoi hai dnh sdng don sdc cé buéc song Ay , A,: thi trén man c6 hai hé
van cua hai anh sang don sac d6, ddng thoi xuat hién mot sé van tring (d6i mau)

Tai vi tri van trung (hai van sang trang nhau): x,, = X, < k4 =k,4,

I11. Méy quang phé 1 dung cu dung dé phan tich chum sang phtc thanh nhiing thanh phan don séc
khéc nhau.

Cdu tao va hoat déng: c6 ba bo phan chinh:
- Ong chuan tryc 1a bo phan tao ra chim sang song song.

- Lang kinh c6 tac dung phan tich chum sang song song chiéu tgi, thanh nhitng chum sang don sic song
song.

- Budng anh 1a bo phan dung dé thu (chup) anh quang pho.

- Mbi chum sang don sic tao ra trén kinh anh mot vach mau don sac. Tap hop cac vach mau don sic do
tao thanh quang phé ctia ngudn S.

IV. Phan tich quang phé

Phan tich quang phd 1a phuong phap vét i dung dé xac dinh thanh phan héa hoc ciia mot chat hay hop
chat, dya vao viéc nghién ctu quang phd caa anh sang do chat ay phat ra

Uu diém: Nhanh, chinh xac, chi can lwong nho mau vat, C6 thé phan tich dugc cac vat ¢ xa

V. Céc logi quang phé
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Quang phé | Quang phé lién tuc

Quang phé vach phat xa

Quang phé vach hdp thu

GoOm nhiéu dai mau tir
do6 dén tim, ndi lién nhau
mét cach lién tuc

Dinh nghia

Gom céc vach mau riéng 1é
ngin cach nhau bang
nhitng khoang téi

Nhiing vach ti riéng Ié trén nén
quang phd lién tuc

Do chat ran, long, khi &p
suat cao khi duoc kich
thich phét ra

Nguon phéat

Do chat khi ap suét thap
khi duoc kich thich phat ra

Nhiét d6 ctia dam khi hap thyu phai
thip hon nhiét do cuia ngudn phat
séng.

- Khéng phu thudc vao
ban chat cia ngudn sang,

Tinhchat | ; phu thudc vao

Ung dung nhigt d cua nguon sang

- Dung do nhiét d¢ caa
ngudn sang

- M3i nguyén t6 héa hoc co
quang pho vach dac trung
riéng criia n6 (vé sb vach,
mau vach, vi tri vach,..)

- Dung xéc dinh thanh phan
C4U tao ctia Nguon sang

- O mét nhiét dd nhat dinh mot vat
c6 kha nang phat xa nhitng bac xa
don sic nao thi dong thoi ciing ¢6
kha ning hap thy nhing birc xa don
séc do

- Quang phé vach hap thu cua Mdi
nguyén t6 co tinh chét dic trung
riéng cho nguyeén t6 do

- DUNg nhan biét sy c6 mat caa chat
hap thy

V1. Céc loai Tia (bic xg) khdng nhin thdy

Biic xa Tia Héng ngoai Tia T ngoai Tia Ron ghen (Tia X)
La birc xa khdng nhin thiy cé | La birc xa khdng nhin thiy ¢6 | La birc xa khdng nhin thiy cé
Dinh | ban chit 1a song dién tir, c6 | ban chit 1a song dién tur, 6 ban chat 1a song dién tir, co
nghia | buge song dai hon bude séng | bude séng ngin hon budc budc s6ng ngan hon budc soéng
tia do song tia tim tia tor ngoal
Nguén | - Moi vat bi nung nong déu | - Do vét bi nung néng tix - Tia X duoc tao ra bang dng
phat | phat ra tia hdng ngoai 2000°C tré 1én phat ra Ron-ghen hay éng Cu-lit-gio
e Tac dung kinh anh e Tac dung kinh anh e Tac dung kinh anh
e T4c dung nhiét e Tac dung phét quang, e Tac dung phét quang,
Tinh | ® c6 thé bién diéu nhu SDT ion hoa khéng khi ion hoa khong khi
chat . . . .
“ e gay ra hién tuong quang e T&c dung sinh hoc e T&c dung sinh hoc
cong | dién X o . . L
dung e gay phan tng quang hegp e gay ra hién tugng quang dién
¥ + DUng say kho, sudi 4m _
e gay ra hién tuong quang e C6 kha nang dim xuyén
+ Chyp anh vao ban dém dién .
+ Dung chiéu , chup dién, chira
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+ Dung dicu khién tir xa e bi nudc, thuy tinh hdp thu | bénh ung thu

+ DUng tiét tring, chita bénh | + kiém tra khuyét tat cta san
coi xuong pham dtc.

+do tim vét nat trén bé mat
kim loai.

VII. Thuyét dién tir vé &nh sang.

Ban chét ciia 4nh sang 13 song dién tir c6 budc song rat ngan lan truyén trong khdng gian.
I R T P P T £, 4t A b N aL e X e C
Moi lién h¢ gitra tinh chat dién tur va tinh chat quang ctia méi truong: —=n
v

VIII. Thang song dién tir

Cac song vo tuyén dién, tia hong ngoai, anh sang nhin thy, tia tir ngoai, tia X, va tia gamma déu c6
cling mot ban chét 1a song dién tir, chiing chi khac nhau vé budc song ( tan sd).

+ Céc tia c6 budc song cang ngan thé hién tinh chét hat c¢6 tinh ddm xuyén cang manh, dé tac dung 1én
kinh anh, d& lam phat quang cac chat va ion hoa khong khi.

+ Céc tia c6 budc song dai thé hién tinh chat song, ta d& quan sat hién twong giao thoa.

Néu scap xép theo thir ty buéc song giagm dan (tan so ting dan) ta dwoc mét thang séng dién tir nhw
sau: Song v tuyén, tia hong ngoai, &nh sang nhin thay, tia tir ngoai, tia X, tia gamma

CHUONG VI. LUQNG TU ANH SANG
I. Hién tugng quang di¢n

1. Thi nghiém caa Héc vé hién twong quang dién

- Chiéu &nh sang ho quang giau tar ngoai vao tdm kém tich dién &m 1am bat électron khoi mat tim k&m.

2. Pinh nghia Hién tugng anh sang lam bat céc électron ra khoi mat kim loai goi la hién twong quang
dién (ngoai)

Néu chan chum sang hd quang bang mot tim thuy tinh day thi hién twong trén khong xay ra
— burc Xa tr ngoai c6 kha nang gdy ra hién tuwong quang dién o kem.

3. Pinh luat vé gi¢i han quang dién

- Pinh lugt: Bi véi mdi kim loai, &nh sang kich thich phai c6 budc song A ngan hon hay bang gisi han
quang dién Ao cua kim loai do, méi gay ra dugc hién tuong quang dién. A <A

- Gigi han quang dién cua moi kim loai 1a dic trung riéng cho kim loai do.

- Thuyét song dién tir vé anh sang khong giai thich dugc ma chi co thé giai thich duoc bang thuyét luong
ter.

1. Thuyét lwong tir &nh sang
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1. Gia thuyét Pling

- Luong ning lugng ma mdi 1an mot nguyén tir hay phan ta hip thu hay phat xa c6 gia tri hoan toan xac
dinh va hang hf: trong d6 f1a tan s6 cua anh sang bi hap thu hay phat ra; con h 1a mét hang sd.

2. Lwong tir niing lwong ¢ =hf= —| hgoilahingsé Plang  h=6,625.10%"s

3. Thuyét lweng ti 4nh sang

a. Anh sang duoc tao thanh béi cac hat goi 1a photon.

b. V&i mdi anh sang don sic ¢6 tan sé f, cac photon déu gidng nhau, mdi photon mang ning lwong bang
[ =hfl
c. Photon bay véi tée do ¢ = 3.108m/s doc theo céc tia sang

d. M3i 1an mot nguy@n tir hay phan tir phat xa hay hap thu anh sang thi chling phat ra hay hap thu mot
photdn. Phdton ludn chuyén dong Khong ¢ photon dimng yén

4. Giai thich dinh luat v@ gi¢i han quang dién bing thuyét lweng tir &nh sang

- Mdi phéton khi bj hap thu s& truyén toan bo ning luong cia né cho 1 électron.

- Cong dé “thang” lyc lién két goi la cong thoat (A).

- h

- B¢ hién tuong quang di¢n xay ra: hf > A hay h%ZA - /IS%, bat ﬂOZXC —> A <o
Jz A 47 AN 19,875-10_26 s , A= -19

Chu y dé tinh nhanh ta dung |4, =T W chiy nhgo doi 1lev =1,6.10""J

5. Lwdng tinh séng - hat cia anh sdng:  Anh sang c6 ludng tinh séng - hat.

111. HIEN TUQNG QUANG PIEN TRONG

1. Chét quang din - La chat ban dan c6 tinh chat cach dién khi khdng bi chiéu sang va tro thanh dan
dién khi bi chiéu sang.

2. Hién twong quang dién trong - Hién twong anh sang giai phong cac électron lién két dé ching tro
thanh cac électron dan dong thoi giai phong cac 16 trong tu do goi la hién tugng quang dién trong.—>
Ung dung trong quang dién trg va pin quang dién

3. Quang dién tré La mot dién tré 1am bang chat quang dan.

- CAu tao: 1 soi day bang chét quang dan gén trén mot dé cach dién.- Dién tre ¢ thé thay doi tir vai MQ
— vai chuc Q.

4. Pin quang di¢n

- La pin chay bang ning luong anh sang. N6 bién doi truc tiép quang ning thanh dién ning.
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- Hiéu suét trén dudi 10%

I11. HIEN TUQNG QUANG - PHAT QUANG

1. Khai niém vé su phat guang

- Su phét quang 1a su hap thu 4nh sang c6 budc song nay dé phat ra anh sang c6 budc séng khéc.
- Bdc diém: sy phét quang con kéo dai mot thoi gian sau khi tit anh séang kich thich.

2. Huynh qguang va lan quang

- Su phét quang cua cac chit long va khi c6 dic diém la &nh sang phéat quang bi tat rat nhanh sau khi tit
anh sang kich thich goi 1a si huynh quang.

- Su phét quang cua cac chit ran co dic diém la &nh sang phat quang c6 thé kéo dai mot thoi gian sau khi
tat 4nh sang kich thich goi 1a si 1an quang. Céc chit ran phat quang loai nay goi la cac chat 1an quang.

3. Pinh luat Xtéc (Stokes) vé su huynh quang
Anh sang huynh quang c6 budc séng dai hon buéc song ctia anh sang kich thich: Ang > Akt

IV. CAC TIEN PE BOHR VE CAU TAO NGUYEN TU:

1. Tién d@& vé cac trang thai dirng

- Nguyen tir chi ton tai trong 1 s6 trang thai c6 ning luong xéac dinh, goi la cac trang thai ding. Khi ¢ trong
cac trang thai dung thi nguyén tir khéng bic xa.

- Trong céc trang thai dirng cua nguyén ta, électron chi chuyén dong trén nhiing quy dao cé ban kinh
hoan toan xac dinh goi la quy dao dung.

- Bi v6i nguyén tir hidrd r, =n’rp 1o = 5,3.10™!'m goi 14 ban kinh Bo.
Cacmic K LM NOP ung vain=1,23,4,56...

2. Tién dé vé sw birc xa va hip thu ning lweng ciia nguyén tir

- Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg c6 niang luong (E,) sang trang théi dimg c6 ning luong thap
hon (Epy,) thi n6 phét ra 1 photén co ning lwong ding bang hiéu E, - Ep:

¢ =hfun=En-En Tinh A= _NC ohg y nhé ddi 1eV =1,6.10"° J

(Em_En)

- Nguoc lai, néu nguyén tir dang & trang théi dimg c6 niang luong En, thdp hon ma hap thy dugc 1 photdn
c¢6 ning lugng dung bang hiéu E, - En thi n6 chuyén 18n trang thai dimg c6 ning lugng cao hon Ey,.

Ghi nhé khi tir thap 18n cao hap thy va tir cao tré vé thap bic xa

V.SOLUQC VE LAZE:

1. C4u tao va hoat dong cua Laze
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- Laze 1a mot ngudn phat ra mot chum sang cudng do 16n dya trén viéc (ng dung cua hién tugng phét xa
cam @ng.

- Pac diém:

+ Tinh don sac.

+ Tinh dinh hudng.

+ Tinh két hop rét cao.

+ Cudng do 16n,

2. Mgt vai &wng dung cua laze

-'Y hoc: dao md, chita bénh ngoai da...

- Théng tin lién lac: sir dung trong vo tuyén dinh vi, lién lac vé tinh, truyén tin bang cap quang...
- Cong nghiép: khoan, cit..

- Tric dia: do khoang cach, ngdm duong thang. ..
- Trong céc dau doc CD, but chi bang
CHUONG VII. HAT NHAN NGUYEN TU

I. Tinh chit, cAu tao, ning lweng lién két hat nhan:

1. CAu tao hat nhan , khéi lweng hat nhan:

a. Cdu tgo hgt nhan:

* Hat nhan c6 kich thudce rat nho (khoang 10 m dén 10™"° m) dugc ciu tao tir cac hat nho hon goi 1a
nuclon.

C6 2 loai nuclon:

- proton: ky hiéu p mang dién tich nguyén t6 +e; m,=1,007276u
- notron: ky hiéu n, khong mang dién tich. m,=1,008665u
Hat nhan co dién tich +Ze

* S6 nuclon trong mot hat nhan 1a: A=Z + N,

A: goi la khéi lugng sb hoic sb khéi luong nguyén tir

+ Ki hi¢u hgt nhan

. A
- Hat nhén cua nguyén t6 X dugc ki hi¢u: , X

- Ki hiéu nay van dugc dung cho cac hat so cap: !p, In, ‘e .

1
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+Déng Vi
* C4c nguyén tir ma hat nhan cé cing sb proton Z nhung co s notron N khéac nhau goi la ddng vi
1 2 3
Vi dy: - Hydro c6 3 déng vi: +71H:H

* Céac ddng vi co cuing sb electron nén ching c6 cung tinh chat hoa hoc

b. Khéi lwong hat nhan. Pon vi khéi Iweng hat nhan
lu= % khéi lwrong nguyén tir cacbon 2C, 1u = 1,66055.102'kg

mp = 1,007276u; m,= 1,008665u

2. Luc hat nhan:1a luc lién két cac nucldén véi nhau
Pic diém cuaa luc hat nhan:
+ Lyc hat nhan 12 loai lwe twong tac manh nhat
+ Luc hat nhan chi phét huy tac dung trong pham vi kich thuéc hat nhan. 10°m
+ Luc hat nhan khéng phu thudc vao dién tich cac nuclon
3.Nding lwong lién két ciia hgt nhan:
a, Pg hut khoi: Am
- Khéi lugng caa mot hat nhan luén nhé hon tong khéi lugng cua cac nucldn tao thanh hat nhan do.
- Po chénh léch khéi lugng d6 goi 1a do hut khéi cua hat nhan, ki hiéu Am

Am = [Zm + (A — Z)m, — my] véi my : khéi lugng cua hat nhan
b, Ning lwong lién két
- Nang luong lién két cua hat nhan 1a nang luong lién két cac nucldn riéng 1é thanh 1 hat nhan

Wik=Am.c> = [Zm, + (A - Z)m, —my] .c°

- Muén phé vo hat nhan can cung cip nang luong W =W
c. Néing lwong lién két riéng

Ning luong lién két riéng ciia mdi hat nhan 1a nang luong lién két tinh cho mdi nucldn cua hat nhan dé:

Wi
A

Nang luong lién két riéng dic trung cho mire do bén viing cua hat nhan.

Hat nhan c6 nang lwong lién két riéng cang Ién thi cang bén viing
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I1. Phan wng hat nhan

1. Dinh nghia phan #ng hat nhan

* Phan ng hat nhan 13 trong tac giira hai hat nhan dan dén su bién d6i cua chdng thanh cac hat khéc theo
so do: A+B—-C+D

Trong d6: A va B 1a hai hat nhan twong tac véi nhau. C va D la hai hat nhan méi duoc tao thanh

Luu y: Su phong xa 1a trudng hop riéng cua phan @ng hat nhan d6 1a qua trinh bién ddi hat nhan nguyén
tir nay thanh hat nhan nguyén tir khac.

+ Phdn #ng hgt nhan tw phat La qua trinh ty phan rd caa mot hat nhan khdng bén viing thanh cac hat
nhén khéc.

+ Phdn #ng hat nhan kich thich Qua trinh céc hat nhan twong tac v4i nhau tao ra cac hat nhan khac.

- Dgc tinh cia phdn #ng hat nhan:

+ Bién dbi cac hat nhan.

+ Bién d6i cac nguyén té.

+ Khoéng bao toan khéi lugng nghi.

2 Cac dinh luat bao toan trong phan wng hat nhan

Xét phan ing hat nhan A+ 2B — 7*C+ D

+ Pinh ludt bdo toan sé Nuclon (sé khai A):

Téng s6 nuclon caa cac hat nhan truéc phan Gng va sau phan ng bao gio ciing bang nhau:
Al+A2=A3+A4

+ Pinh ludt bédo tean dign tich nguyén ti sé Z)

Tong dién tich cua cac hat trude va sau phan ng bao gio ciing bang nhau:
21+272=73+74

+ Dinh ludt bdo toan ning lweng va bdao toan déng luwong:

* Hai dinh luat ndy van ding cho hé cac hat tham gia va phan tng hat nhan. Trong phan ng hat nhan,
ning luong toan phanva dong luong dugc bao toan

* Luru y: Khong ¢6 dinh luat bao toan khéi lweng cia hé
C. Nang lwong phdn ing hat nhan

Mo=ma+mg . khdi luong céc hat twong tac

m= mc+mp . khdi lugng cac hat san pham
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- Phan tng hat nhan cd thé toa nang luong hoic thu nang luong.

+ Néu mo>m phan &ng hat nhan toa nang lugng: ning luong toa ra:
- 2
W = (Mo - Msau)C

+ Néu mo < m Phan &ng hat nhan thu ning lwong, phan @ng khdng ty xay ra .Mudn phan ng xay ra phai
cung cho né mot nang lugng dudi dang dong nang cta cac hat tuong taic W = (Mg - mtm(,c)cz+ Wy

I11. Hién twogng phong xa:
1. Hién twong phong xa

* Phong xa la hién tugng hat nhan nguyén tir tu dong phdng ra nhirng buc xa va bién doi thanh hat nhan
khéc

* Nhitng buc xa dé goi la tia phong xa, tia phong xa khong nhin thiy duoc nhung c6 thé phét hién ra
chiing do c6 kha nang lam den kinh anh, ion hoa cac chat, bi léch trong dién truong va tir truong. ..

Dic diém ciia hign twong phong xa:
* Hién tuong phong xa hoan toan do cac nguyén nhan bén trong hat nhan gay ra, hoan toan khéng phu
thudc vao tac dong bén ngoai.

* DU nguy@n tir phdng xa c6 nam trong cac hop chat khéac nhau, di chat phdng xa chiu &p suét hay nhiét
d6 khac nhau... thi moi tac dong d6 déu khdng gay anh hudng dén qua trinh phong xa cua hat nhéan
nguyén tir.

2. Cac dang phdng xa:
a.Phong xa a:
Hat nhan me X phén ré tao thanh hat nhan con Y, dong thoi phét ra tia phong xa o 2X — 573Y + ;He

+ Tia o la chum hat nhan héli 3 He chuyén dong vai toe d6 vao ¢ 2.10" m/s, Bi léch vé ban &m cua tu
dién. C6 kha ning ion hoa méi trudng rat manh ning luong giam nhanh chi di duoc t6i da 8 cm trong
khong khi, ¢ kha ning dam xuyén nhung yéu.khong xuyén qua duoc td bia day

b. Phong xa B

Phéng xa B

- Phong xa B 1a qué trinh phéat ra tia . Tia B~ 1a dong cac électron.
- Dang tong quat ciia qua trinh phong xa B 2X —2— &Y + ¥
- Tia B~ chuyén dong véi van toc gan bing van toc anh sang

- C6 kha nang lam i6n hoa chit khi yéu hon tia o, nén c6 kha nang dam xuyén manh hon, di duoc
khoang vai mét va c6 thé xuyén qua tam nhom vai mm

Phong xa B*
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- Phéng xa B 1a qua trinh phat ra tia B*. Tia B* la dong céc pdzitron (Je).

- Dang tdng quéat ciia qué trinh phong xa B+ X —2— Ay + v

- Tia B* chuyén dong véi van téc gan bing vén téc anh sang
- Hat #* mang dién tich +1e, IUi vé sau 1 so véi hat nhan me
c.Phong xa y

- Cac hat nhan con duoc tao thanh trong qua trinh phong Xxa & trang thai kich thich nhung khong lam thay
doi cau tao hat nhan

- Tia gamma y: ¢6 ban chat 1a song dién tir c6 budc song rat ngan (dusi 10™'m) khong nhin thay dugc.
bay la chum ph6ton nang lugng cao, co kha nang lam den kinh anh, lam i6n hda chat khi,cé kha nang
dam xuyén rat manh, va rat nguy hiém cho con ngudi. Tiay khong bi léch trong dién trwong va tir
truong.

3. binh lugt phong xa

* MJi chat phong xa dugc dic trung bai mot thoi gian T goi 1a chu ky ban ra. Cix sau mdi chu ki thi 1/2
s nguyén tir caa chat Ay da bién do6i thanh chat khac.

* Goi No, Mg 12 s6 nguyén tir va khdi luong ban dau cua khéi lugng phong xa.

Goi N, m: 1a s6 nguyén tir va khéi lugng & thoi diém t.

t

_t
N=Noe”*'=2T

Ta co: hoac m=m, e*'=2T
T: 1a chu ky ban rd, A1a hang sé phong xa véi A= Ir_l1__2 = @
Bang quy luat phan ra
t= T 2T 3T 4T 5T 6T

S6 hat con lai No/2 | No/d No/8 No/16 No/32 No/64
S hat da phan ra No/2 | 3 No/4 | 7 No/8 | 15 No/16 | 31 No/32 | 63 No/64
Tilé % dara 50% | 75% | 87.5% | 93.75% | 96.875%
Tilé dara vacon lai 1 3 7 15 31 63

Ung dung phdng xa: Xac dinh tudi co vat, phuong phép nguyén tir danh dau gay dot bién gen

IV . Co ché cia phan #ng phan hach:

1. Phan fing phén hach 1a La sy v& cia mot hat nhan nang thanh 2 hat nhan trung binh (kém theo mot vai

notron phat ra).
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Phdn #ng phan hach kichthich n+X ->X*>Y+Z+kn (k=1,2,3)

- Qua trinh phan hach cua X 1a khéng tryc tiép ma phai qua trang thai kich thich X*.

2. Nang lwgng phan hach

1

235 236 95 138 1
e oz ., A n+ 35U — U > Y + 01 +3,n
- Xét cac phan tng phan hach: ° 92 92 39 53 °

1 235 236 * 139 95 1
N+ KU = LU* > TrXe+ GZSr+2,n

a. Phan wng phan hach toi nang luong

235
92

- Phan ung phan hach
hach.

U la phan tng phén hach toa nang lugng, nang lwong do6 goi la nang lwong phén

- Mbi phéan hach *’U téa nang lugng 212MeV.

92

b. Phan wng phan hach day chuyén

235

- Gia st sau mdi phan hach c6 k notrén dugc giai phéng dén kich thich cac hat nhan %

U tao nén nhiing
phan hach mai.

- Sau n lan phan hach, s6 notron giai phdng 1a k" va kich thich k" phan hach mai.
+ Khi k < 1: phan @ng phan hach day chuyén tit nhanh
+ Khi k = 1: phan ung PHDC ty duy tri, nang lugng phat ra khong doi = nha may dién hat nhan.

+ Khi k > 1: phan wng PHDC ty duy tri, ning lugng phat ra ting nhanh, ¢é thé gay bung né6 = Bom
nguyeén ti.

3. Phan wng phan hach ¢é diéu khién

- Bugc thuc hién trong céac 10 phan iing hat nhén, tuong tng truong hop k = 1.
- Ning luong toa ra khong ddi theo thoi gian.

V. Phan &ng nhiét hach:

1. Phan &ng téng hop hat nhan 1a gi?

- La qua trinh trong d6 hai hay nhiéu hat nhan nhe hop lai thanh mot hat nhan nang hon.
*H+’H — JHe+ ,n  Phanung trén toa nang luong: Qu; = 17,6MeV

2. Piéu kién thuc hién- Nhiét d6 dén c& tram triéu do.

3. Ning lwong tdng hop hat nhan
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- Nang luong toa ra bai cac phan tng tong hop hat nhan duoc goi 13 ning luong téng hop hat nhan.
- Thuc té chi quan tdm dén phan tng tong hop nén héli
B. TRAC NGHIEM ON TAP

Cau 1: Mot mach dao dong dién tir c6 tan sb f = 0,5.10°Hz, vén téc &nh sang trong chan khéng ¢ =
3.10%m/s. Séng dién tir do mach d6 phat ra c6 buéc séng 1a

A. 600m B. 0,6m C. 60m D. 6m
Céu 2: bién truong xoay 1a dién truong

A. c6 cac duong stc bao quanh cac duong cam ng tu

B. gitra hai ban tu dién c6 dién tich khong doi

C. cua cac dién tich ding yén

D. c6 cac duong suc khong khép kin

Cau 3: phét biéu nao sau day la sai khi n6i vé nang luong ciia mach dao dong dién LC c6 dién tré khong
dang ké?

A. Niang lugng dién truong va nang luong tir trudng clng bién thién tuan hoan theo mét tan sé chung
B. Ning luong dién tir cia mach dao dong bién ddi tuan hoan theo thoi gian
C. Nang luong dién tir cia mach dao dong bang nang luong tir truong cuc dai
D. Ning lugng dién tir cia mach dao dong bang niang lwong dién truong cuc dai ¢ tu dién.
Cau 4: Khi n6i vé song dién tir, phat biéu nao sau day 1a sai?
A. Song dién tir chi truyén dugc trong méi truong vat chat dan hoi.
B. Song dién tir 14 sdng ngang.
C. Séng dién tur lan truyén trong chan khong vai vén téc ¢ = 3.10% m/s.
D. Séng dién tur bi phan xa khi gap mat phan cach gitra hai moi truong.
Cau 5: Khi ndi vé dién tir truong, phat biéu nao sau day 1a sai?

A. Buong stc dién truong cia dién truong xody giéng nhu dudng st dién truong do mot dién tich
khong d6i, ding yén gay ra.

B. Mot dién truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot tir trudng xoay.

C. Mt tir truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot dién truong xoay.

D. buong cam tng tir cua tur truong xoay la cac duong cong kin bao quanh cac duong strc dién
truong.
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Cau 6: Coi dao dong dién tir cia mot mach dao dong LC 1a dao dong tu do. Biét do tu cam caa cudn day
la L =2.10 H va dién dung cua tu dién la C = 2.10™"° F. Chu ki dao dong dién tir ty do trong mach dao
dong nay la

A. 41.100s. B.2ms. C.4ms. D.2m.10°s.

Cau 7: Mot mach dao dong dién tir LC, co dién tro thuan khong déng ké. Hiéu dién thé giira hai ban tu
dién bién thién diéu hoa theo thoi gian voi tan s6 f . Phat biéu nao sau day 14 sai?

A. Niang lugng dién truong bién thién tuan hoan véi tan sé 2 f .
B. Ning luong dién tir bang ning lwong dién trudng cuc dai.
C. Ning luong dién tir bing ning luong tir truong cuc dai.

D. Ning lugng dién tir bién thién tuan hoan vai tan sé f.

Cau 8: Mach dao dong dién tir LC 1i tuong gdm cudn cam thuan cé do tw cam 1 mH va ty dién c6 dién
dung 0,1pF. Dao dong dién tir riéng ciia mach c6 tan s6 goc la

A. 2.10° rad/s. B. 10° rad/s. C. 3.10° rad’s. D. 4.10° rad/s.
Céau 9: Song dién tur

A. la song doc. B. khéng truyén duoc trong chan khang.

C. khong mang nang lugng. D. la séng ngang.

Cau 10: Khi mot mach dao dong li twong (gdm cudn cam thuan va tu dién) hoat dong ma khong ¢ tiéu
hao nang lugng thi

A. & thoi diém ning luong dién trudng ctia mach cuc dai, ning luong tir truong cua mach bang khong.
B. cuong do dién truong trong tu dién ti 1€ nghich vai dién tich cua tu dién.
C. & moi thoi diém, trong mach chi c¢6 nang luong dién truong.
D. cam tng tu trong cudn day ti 1€ nghich vai cuong d6 dong dién qua cudn day.
Céu 11: Mét mach dao dong LC 1i tuong dang c¢6 dao dong dién tur tu do voi tan sb goc o. Goi g la dién

tich cuc dai cia mét ban tu dién thi cuong do dong dién cuc dai trong mach la

A= do B. qoo. C. qoo’. p. do .
w (4]
. . 1072 . s
Céau 12: Mot mach dao dong LC li twdng gom cudn cam thuan c6 do tw cam —— H mac nai tiép vai tu
T
-10
dién c6 dién dung

F. Chu ki dao dong dién tir riéng ciia mach nay bang
T

A.4.107%s. B.3.10%s. C.5.10%s. D. 2.10%s.
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Cau 13: Trong mot mach dao dong LC 1i tudng gom cudn cam thuan co do tw cam L mac ndi tiép véi tu
dién c6 dién dung C dang c6 dao dong dién tir ty do vai tan s f. Hé thire dung 13
Ar®L f? 1 Ar*f?

A.C= - B.C=——. C.C=———. D.C= .
f 4z L Az f-L L

Cau 14: Mach dao dong dién tir gom cudn cam thuan c6 do tu cam %mH va ty dién c6 dién dung %nF.
Tan s6 dao dong riéng cia mach 12 :
A. 5m.10°Hz B. 2,5.10°Hz C. 5m.10°Hz D. 2,5.10°Hz
Cau 15: Song dién tir khi truyén tir khong khi vao nudc thi:
A. tc do truyén song va budc song déu giam. B. tdc d6 truyén séng giam, budc song ting.
C. tc do truyén song ting, budc séng giam. D. tdc do truyén song va budc séong déu ting.
Céu 16: Mach dao dong dién tir LC 1i twong dang hoat dong. Bién tich caa mot ban tu dién
A. bién thién theo ham bac nhat caa thoi gian ~ B. bién thién theo ham bac hai cua thoi gian
C. khong thay doi theo thoi gian D. bién thién diéu hoa theo thoi gian
Cau 17: Séng dién tir va séng co hoc khdng c6 chung tinh chat nao dudi day?
A. Phan xa. B. Truyén duoc trong chan khang.
C. Mang nang luong. D. Khuc xa.

Cau 18: Song dién tir 1a qué trinh lan truyén cia dién tir trueong bién thién, trong khong gian. Khi néi vé
quan hé giira dién truong va tir trudng caa dién tir truong trén thi két luan nao sau day 1a dung?

A. Vécto cuong do dién truong va cam ung tir cung phuwong va cung d6 16n.
B. Tai mdi diém ciia khong gian, dién truong va tir truong ludn ludn dao dong nguoc phA.
C. Tai mdi diém ctia khong gian, dién trudng va tir truong ludn ludn dao dong léch pha nhau /2.
D. Pién truong va tir trudng bién thién theo thoi gian vai ciing chu ki.
Cau 19: Phéat biéu nao sai khi noi vé song dién tir?
A. Séng dién tir 1a sur lan truyén trong khong gian caa dién tir truong bién thién theo thoi gian.
B. Trong song dién tir, dién truong va tu truong luén dao dong léch pha nhau n/2.
C. Trong séng dién tir, dién trudng va tir trudng bién thién theo thoi gian vai ciing chu ki.

D. Séng dién tir dung trong thong tin vo tuyén goi la song vo tuyén.

Cau 20: Khi n6i vé song dién tir, phat biéu nao duéi dy 1a sai?




Virng vang nen tang, Khai sang twong lai

A. Trong qué trinh truyén song dién tir, vecto cuong do dién trudng va vecto cam wng tir ludn cing
phuong.

B. Song dién tir truyén duoc trong moi truong vat chat va trong chan khong.
C. Trong chan khong, song dién tir lan truyén véi van tdc bang van tc anh sang.
D. Song dién tur bi phan xa khi gap mat phan cach gitra hai moi truong.

Cau 21: Dbi véi su lan truyén séng dién tir thi

A. vecto cuong do dién truong E cling phuong véi phuong truyén séng con vecto cam @ng tir B
vudng goc véi vecto cudng do dién truong E.

B. vecto cuong do dién truong E va vecto cam ung tir B luon cung phwong véi phuong truyén song.
C. vecto cudng do dién truong E va vecto cam Gng tur B luon vubng goc véi phuong truyén song.

D. vecto cam ung tu B cung phuong voi phuong truyén song con vecto cudng do dién trudng E
vudng goc véi vecto cam tng tir B .

Cau 22: Trong so d6 cia mot may phat séng vo tuyén dién, khdng ¢ mach (tang)

A. tach song B. khuéch dai C. phat dao dong cao tan  D. bién diéu
Cau 23: Trong mach dao dong LC li tudng c6 dao dong dién tur tu do thi

A. nang lugng dién truong tap trung ¢ cuon cam.

B. niang luong dién truong va ning lugng tir truong ludn khong doi.

C. nang lugng tu truong tap trung ¢ tu dién.

D. nang lugng dién tir cia mach duoc bao toan.
Cau 24: Khi n6i vé song dién tir, phat biéu nao duéi day 1a sai?

A. Song dién tur bi phan xa khi gap mat phan cach gitra hai moi truong.

B. Song dién tir truyén duoc trong moi truong vat chat va trong chan khong.

C. Trong qué trinh truyén song dién tir, vecto cudng do dién truong va vecto cam Gng tir ludn cling
phuong.

D. Trong chan khong, séng dién tir lan truyén véi van téc bang van toc anh sang.
Cau 25: Mot song dién tir ¢6 tan sb 100 MHz truyén véi tde do 3.10° m/s c6 budc séng la

A. 300 m. B.0,3m. C.30m. D.3m.

Céu 26: Trong mach dao dong LC i tuong dang c6 dao dong dién tir tu do, dién tich ciia mot ban tu dién
va cuong d6 dong dién qua cudn cam bién thién diéu hoa theo thai gian
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A. 1udn nguoc pha nhau. B. véi cing bién d.  C. lubn cuing pha nhau. D. véi cling tan sd.

Cau 27: Mot mach dao dong dién tir LC 1i twong gdm cudn cam thuan co do ty cam 5 H va tu dién c6
dién dung 5  F. Trong mach c6 dao dong dién tir tu do. Khoang thoi gian giira hai lan lién tiép ma dién
tich trén mot ban tu dién c6 do 16n cuc dai la

A.57.10°s, B.2,57.10°%s. C.107.10°°s. D. 10°°s.
Cau 28: Khi néi vé dao dong dién tir trong mach dao dong LC 1i twdng, phét biéu nao sau day sai?

A. Cuong d6 dong dién qua cudn cam va hiéu dién thé giira hai ban tu dién bién thién diéu hoa theo
thoi gian véi cling tan sb.

B. Ning luong dién tir cia mach gém ning luong tir trudng va ning lugng dién truong.
C. bién tich ctia mot ban ty dién va cuong do dong dién trong mach bién thién diéu hoa theo thoi gian

Iéch pha nhau %

D. Nang lugng tur truong va nang lugng dién treong cua mach ludén cung tang hoac lubn cung giam.
Cau 29: Phét biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé song dién tir?
A. Song dién tur la song ngang.
B. Khi song dién tir lan truyén, vecto cuong do dién truong luén vubng goc véi vecto cam ung tir.
C. Khi séng dién tir lan truyén, vecto cuong do dién trudng ludn ciing phuong vai vecto cam (g tir.
D. Séng dién tir lan truyén duoc trong chan khong.
Céu 30: Song dién tur
A. la séng doc hoac séng ngang.
B. 1a dién tir truong lan truyén trong khdng gian.

C. ¢6 thanh phan dién truong va thanh phan tir truong tai mot diém dao dong cing phuong.

D. khdng truyén dugc trong chan khong.
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Vitng vang nén tdng, Khai sdng tuong lai

Website HOC247 cung cip mot méi truong hec truc tuyén sinh dong, nhiéu tién ich thong minh, noi
dung bai giang duoc bién soan céng phu va giang day béi nhitng gi4o vién nhiéu nim kinh nghiém,
giéi vé kién thirc chuyén mon I1an ky niing sw pham dén tir cac truong Pai hoc va cac truong chuyén
danh tiéng.

Luyén Thi Online

Hoc moi ltic, moi noi, moi thiét bi — Tiét kiém 90%

- Luyén thi DH, THPT QG: boi ngi GV Giéi, Kinh nghiém tir cac Truong DH va THPT danh tiéng
xay dung cac khoa luyén thi THPTQG cac mon: Toan, Ngir Van, Tieng Anh, Vat Ly, Hoa Hoc va
Sinh Hoc.

- Luyén thi vao lép 10 chuyén Toan: On thi HSG Iép 9 va luyén thi vao l6p 10 chuyén Toan cac
trwong PTNK, Chuyén HCM (LHP-TDN-NTH-GP), Chuyén Phan Bgi Chau Ngh¢é An va céc truong
Chuyén khac cung TS.Tran Nam Ding, TS. Pham Sy Nam, TS. Trinh Thanh Déo va Thay Nguyen
Duc Tan.

Khoa Hoc Nang Cao va HSG

Hoc Todn Online cing Chuyén Gia

- Toan Nang Cao THCS: Cung cap chuong trinh Toan Nang Cao, Toan Chuyén danh cho cac em HS
THCS 16p 6, 7, 8, 9 yéu thich mon Toan phat trién tu duy, ning cao thanh tich hoc tap ¢ truong va dat
diém tot ¢ cac ky thi HSG.

- Boi dwéng HSG Toan: Bdi dudng 5 phan moén Pai S6, S6 Hoc, Giai Tich, Hinh Hoc va Té Hop
danh cho hoc sinh cac khéi 16p 10, 11, 12. Poi ngii Giang Vién giau kinh nghiém: TS. L& Ba Khanh
Trinh, TS. Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Luu Ba Thang, Thay Lé Phic Lz, Thay V& Qudc
B4 Cdn cung d6i HLV dat thanh tich cao HSG Quéc Gia.

Kénh hoc tap mién phi

HOC247 NET céng ddng hoc tép mién phi

HOC247 TV kénh Video bdi gidng mién phi

- HOC247 NET: Website hoc mién phi cac bai hoc theo chwong trinh SGK tir 16p 1 dén l6p 12 tat ca

cdc mon hoc vai ndi dung bai giang chi tiét, sira bai tap SGK, luyén tap trac nghiém mén phi, kho tu
liéu tham khao phong phu va cong dong hoéi dap soéi dong nhat.

- HOC247 TV: Kénh Youtube cung cip cic Video bai giang, chuyén d¢, on tap, sira bai tap, sira dé thi
mien phi tir 16p 1 dén 16p 12 tat cd cac mon Toan- Ly - Hoa, Sinh- Sur - Dia, Ngit Van, Tin Hoc va
Tiéng Anh.


http://hoc247.vn/
https://hoc247.vn/luyen-thi-thpt-quoc-gia-2018.html
http://chuyen10.hoc247.vn/
https://hoc247.vn/
https://hoc247.vn/
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https://hoc247.vn/
https://hoc247.net/
https://hoc247.net/
https://www.youtube.com/c/hoc247tvc

